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Abstract of DE4236673 

Coating material suitable for the prodn. of transparent topcoats is claimed (I), contg. binder(s) based on 
OH-functional (meth)acrylic copolymer (II), crosslinker(s) based on (cyclo)aliphatic polyisocyanates 
(III), solvent(s) and normal paint additives. The binders contains mixts. of (A) 40-60 wt.% copolymer 
(IIA) and 60-40 wt.% copolymer (MB). (HA) is obtd. by copolymerisation of (al) 50-70 wt.% acrylate ester 
(s) mixed with sufficient hydroxyalkyl acrylate(s) to give a mixt. with OH no. 40-70 mg KOH/g and (a2) 
30-50 wt.% methacrylate ester(s) mixed with sufficient hydroxyalkyl methacrylate to give OH no. 180- 
450. (MB) is obtd. by copolymerisation of (b1) 27-40 wt.% alkyl acrylate(s), (b2) 49-55 wt.% 
methacrylate ester(s) mixed with hydroxyalkyl methacrylate to give OH no. 240-300, (b3) 1-3 wt.% 
acrylic acid and (b4) 10-15 wt.% vinyl ester(s) of unsatd. aliphatic monocarboxylic acid(s) with the 
•COOH gp. on a tert. C atom.AJso claimed are (1) prepn. of (I), by mixing 40-60 wt.% (A) with 60-40 
wt.% (B) and with solvent(s) and additives, then adding (III) immediately before use, in amts. such that 
the mixt. contains 0.5-2.0 NCO gps. per OH gp. in (A + B); and (2) prepn. of a multilayer coating on a 
substrate which may be precoated with primer, filler and/or other intermediate layers, by applying a 
basecoat (pref. a water-based basecoat), briefly drying or hardening, and then applying (I) as the 
topcoat, pref. by spraying at a solids content of above 55 wt.%. Pref. amt. of polyisocyanate (III) is as 
given above. Component (A) has OH no. 120-170, Mw 3000-5000 and Tg 10-30 deg.C; component (B) 
has acid no. 25-50, OH no. 120-160, Mw 5000-8000 and Tg 20-50 deg.C. 
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© Oberzugsmitte!, Verfahren zu dessen Herstellung und dessen Verwendung zur Herstellung transparenter 
Deckschichten auf Mehrschichtuberzugen 

(§7) Beschrieben werdan Oberzugsmittel und deren Verwen- 
dung zur Herstellung transparenter Deckschichten auf Mehr- 
schichtuberzugen. Die Oberzugsmittel enthalten ein Ge- 
misch aus 

A) 40-60 Gew.-% hydroxy! gruppen ha Itigen (Meth) copoly- 
merisaten, erhaltlich durch Copolymerisation von 

a1) 50-70 Gew.-% eines Oder mehrerer Acrylsaureester im 
Gemisch mit einem solchen Anteil eines Oder mehrerer 
Acrylsaurehydroxyalkyl ester, daB die Hydroxyizahl 40-70 mg 
KOH/g betragt und 

a2) 30-50 Gew.-% eines oder mehrerer Methacrylsaureester 
im Gemisch mit einem Oder mehreren Methacrylsaure-hy- 
droxyafkylestern in einem solchen Anteil, daS die Hydroxyi- 
zahl 180-450 mg KOH/g betragt, und 

B) 60-40 Gew.-% hydroxylgruppenhaltige (Meth)acrylcopo- 
^ lymerisaten, erhaltlich durch Copolymerisation von 

b1) 27-40 Gew.-% eines oder mehrerer AcrylsaureaJkyiester, 
^ b2) 49-55 Gew.-% eines oder me h re re Methacrylsaureester 
(V) im Gemisch mit einem solchen Anteil eines oder mehrerer 
|*«* Methacrylsaure-hydroxyalkylester, daS die Hydroxyizahl 
CO 240-300 mg KOH/g betragt, 

b3) 1-3 Gew.-% Acrylsaure, 
CO b4) 10-15 Gew.-% Vinylester aliphatischer gesattigter Mono- 
m carbonsauren, bei denen die Carboxyigruppe an ein tertiares 
^j. Kohlenstoffatom gebunden ist 

Ul 

Q 

Die folgenden Angaben sind den votn Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

O^SS^SSb^l 0berzugsmitte, ' des zur Herstellung transparenter Deckschichten auf Mehrschicht- 

dePnf A g 3^^ n 7 Z ^Ir!?f re i ellU ^ tr ^P arenter Deckschichten auf MehrschichtQberzugen sind bekannt In 
n£ln!? - den ^f e Oberzugsmessen beschrieben, die auf (Meth)acryl-Copolymerisaten ba- 
rren. Diese Oberzugsmittel enthalten em Gemisch aus speziellen (Meth)acryl-Copolymerisaten, die bei der 
VerarbeitungeinenFestk6rpergehaltbis2u55Gew.-%erm5glichen. 

Aus GrQnden des Umweltschutzes und der Sicherheit am Arbeitsplatz ist es jedoch erwiinscht, die Festkor- 
^I r 5!^r > ?< u be f 2u ^ m, "? ln - die insbesondere im Sprfihverfahren aufgetragen werden, weiter zu steigern, 
Z, 1Sw£S??5 '* an " Qchti sen und gegebenenfalls toxischen Losemitteln weiter herabsetzen zu konnen. Aus 
F^S^Ji; Verwendung von Schwermetal.-Katalyse, wie sie bei diesen Systemen in der 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung eines Oberzugsmittels, des insbesondere zur Herstellung 
*°?J^"?"£ n Deckschichten m Mehrschichtuberzugen geeignet ist, das mit erhShtem Festkorpergehah 
aufgetragen werden kann und emen guten Verlauf sowie einen hervorragenden Decklackstand ergibt 
de?vSl S ^„len w?^ fS ^ We - rden kann durch ein Oberzugsmittel. das einen Gegenstand 

dlii^ym^sJo^" mehrerer ^^PP^altiger (MethVacryl-Copolymerisate, erhaltlich 

einJ 0 ^!?^^ e L neS f- Cr m u eh i erer Ac 7kSureester, die im Gemisch mit einem solchen Anteil 
«nes Oder mehrerer Acrylsaure-hydroxyalkylester vorliegen, daB die Hydroxylzahi des Gemisches 
<kj — /u mg K.vJM/g betragt, una 

A 2 m2?7Sc C ^'" % I'"" °iY mehrerer Methacrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 
Gemisch^ daB die "ydroxylzahl des 

Jch^dduSc;^^^ hydroxylgruppenhaldger (Meth)-acry«-Copo«ymerisate, die erhalt- 

bl ) 27—40 Gew.-% eines oder mehrerer AcrylsSure-alkyiester, 

£L2f 7 55 G ^ w '" % ? ines od f mehrerer Methacrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 
GemSU^ daB die Hydroxylzahl des 

b3) 1 — 3 Gew.-% Acrylsaure, 

5!LL°7 1 o GeW -"T° eines oder . mehrerer Vinylester aliphatischer gesSttigter Monocarbonsauren, bei 
denen die Carboxylgruppe an ein tertiares Kohlenstoffatom gebunden ist, 

wobei die Summe der Komponenten A) und B), die Summe der Komponenten al) und a2) sowie die Summe der 
Komponenten bl) bis b4) jeweils 100 Gew.-% betragt, zusammensetzen. 

J\JZ»r!l*?~f??v m * B< ?! 0b 5 ra «« ni «« I enthalten neben den beiden vorstehend definierten (Meth)acryl-Co- 
Pr^fc- i " "r Verne ? er em Oder rnehrere aliphatische und/oder cycloaliphatische Polyisocyanati, dfe audi 
«J? rffur? "252 Oberaugsmittel enthalten zudem ein oder rnehrere organische LosemX 
sowie leckQbhche Additive, beispielsweise UchtschutzmitteL ™ nc1 ' 
Die Herstellung der in dem erfindungsgemaBen Oberzugsmittel enthaltenen (Meth)acryl-Copolymerisate 
kann durch Polymerisation nach Oblichen Verfahren, z. B. der Substanz-, Losungs- oder SZCSn 
£Uw!K I erden *^ D, « versc . hicden en Polymerisationsverfahren sind gut bekannt und beschrieben in: Hou- 
ben-Weyl, Methoden der Orgamschen Chemie. 4. AufL, Band 14/1, S. 24— 255 (19611 

«™L^ SUn fK^^ meri f^ i0n! T erfa ^ rerl wird fQr die Herstellung der im erfindungsgemaBen Oberzugsmittel 
(Mem)acryl-Copolymensate bevorzugL Bei diesem Verfahren wird das Loseraittel in daf Reak- 

l^^^!zS^^S^ eUmVmtm gChei2t Und Monomer e^mtiatorgeirusch kontinuierlich in einer 
durchgenlhrt eriSati0n **** Tein P eraturen Ziehen 60°C und 160 o C, vorzugsweise bei 120°C bis 150°C 

d Po, y^erisationsreakdon wird mit bekannten Polymerisationsinitiatoren gestartet. Geeignete Initiatoren 
Sind Per- und Azo-Verbindungen. die in einer Reaktion 1. Ordnung thermisch in Radikale zerfaUen. Inhiatorart 
hS^^SSS^SSfS- P0,ymerisati0nStein P eratur wahrend der Zulaufphase ein moglichst 

J1££?a!? bevo I rzu e t ejngesetzte Initiatoren fQr die Polymerisation sind: Dielkylperoxide, wie Di-tert-Bu- 
r£SS" D| - cum y , Peroxid; Diecylperoxide, wie Di-benzoylperoxid. Di-leuroylperoxid; Hydroperoxide, wie 

SSaKSSSft ^5 1 ? hydrOPerOXi t ; P , ereSter> WiC tert-Butyl-perbenzoet, teri-Bufyl-perpfvala' 
tert-Butyl-per.3^5-tnmethyl-hexenoet, tert-Butyl-per-2-ethylhexanoet; Peroxydicerbonate, wie Di-2^ethylhex- 
»™r Dicyclo-hexyl-peroxydicerbonet; Perketale, wie l,l-Bis^tert.-butylperoxy)-3^5-trimethyl- 
cyclohexen, l,l-BisKtert-Butylperoxy)cyclohexan; Ketonperoxide, wie Cyclohexanonperoxid, Memylisobutyl- 

!i"°A^ 

sind bevorzugt die Peroxidinitiatoren, insbesondere die Perester in einer Menge von 3 bis 8 Gew.-% auf der 
Monomeren-Emwaage, einzusetzen. 
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Als organische Ldsemittel, die zweckmaBigerweise bei der Losungspolymerisation sowie spater auch in dem 
erfindungsgemaBen Oberzugsmittei eingesetzt werden, eignen sich beispielsweise: Glykolether, wie Ethylengly- 
koldimethylether; Glykoletherester, wie Ethylglykolacetat, Butylglykolacetat,3-Methoxy-n-butylacetat, Butyldi- 
glykolacetat, Methoxy-propylacetat, Ester, wie Butylacetat, Isobutylacetat, Amylacetat; Ketone, wie Methylet- 
hylketon, Methylisobutyiketon, Diisobutylketon, Cyclohexanon, Isophoron; aromatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Xylol, Solvesso 100 (eingetragenes Warenzeichen) und aliphatische Kohlenwasserstoffe konnen ebenfalls im 
Verschnitt mit den oben genannten Losemitteln eingesetzt werden. 

Zur Regelung des Molekulargewichts konnen insbesondere bei der bevorzugten Losungspolymerisation 
Kettenubertrager mitverwendet werden. Beispiele sind Mercaptane, Thioglykoisaureester, Chlor-Kohienwas- 
serstoffe, Cumol, dimeres a-MethylstyroL 

Die Polymerisationsbedingungen (Reaktionstemperatur, Zulaufzeit der Monomerenmischung, Ldsungskon- 
zentration) werden so eingerichtet, daB die (Meth)acryi-Copolymerisate fur das erfindungsgemaB hergesteilte 
Oberzugsmittei ein Gewichtsmittel des Molekulargewichts (bestimmt durch Gelpermeations-chromatographie 
unter Verwendung von Polystyrol als Eichsubstanz) zwischen 3000— 5000 fur Komponente A) und 5000—8000 
fur Komponente B) aufweisen. 

Die hydroxylgruppenhaltigen (Meth)acryl-Copolymerisate des erfindungsgemaB hergestellten Oberzugsmit- 
tels Iiegen in einem GlasQbergangstemperatur-Bereich von 10°C bis +30°C fur Komponente A) und + 20°C bis 
50° C fur Komponente B), berechnet aus der GlasQbergangstemperatur der Homopolymerisate der einzelnen 
der in der Literatur angegebenen Monomeren (FOX-GIeichung, s. z. B. Polymere Werkstoffe, Betzer, 1985, Seite 
307). 

Die Hydroxylzahl der gesamten Komponente A) liegt bevorzugt bei 120 bis 170 mg KOH/g. Die Hydroxylzahl 
der gesamten Komponente B) liegt bevorzugt bei 1 20 bis 1 60 mg KOH/g. 

Als Monomerkomponenten fur die Herstellung der hydroxylgruppenhaltigen (Meth)acryl-Copolymerisate 
(Komponente A) und B) werden Atkyester der Acrylsaure oder Methacrylsaure eingesetzt: Methylacrylat, 
Methylmethacryiat, Ethyiacrylat, Ethylmethacrylat, Iso-Propylmethacryiat, tert-Butylacrylat, n-Butylacrylat, 
n-Butylmethacrylat, Iso-Butylacrylat f Iso-Butylmethacrylat, Cyclohexylmethacrylat, Trimethylcyclohexylmetha- 
crylat, 2-Ethylhexylacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Laurylacrylat, Laurylmethacrylat, Stearylacrylat, Stearyl- 
methacrylat, Isobornylacrylat, Isobornylmethacrylat; Hydroxyalkylester der Acrylsaure oder Methacrylsaure, 
wie P-Hydroxyethylacrylat, p- Hydroxy ethylmethacrylat 0-Hydroxypropylacrylat, jS-Hydroxypropylmethacrylat, 
Butendiol-l,4-monoacrylat, Butendiol-1.4-monomethacrylat, Hexandiol-l,6-monoacrylat, Hexendiol-l,6-mono- 
methacrylat 

Zur Ausstattung des (Meth)acryl-Copolymerisats mit Carboxyl-Gruppen wird Acrylsaure in derartigen Men- 
gen einpolymerisiert, daB fur Komponente B) eine Saurezahl von 25 bis 50 mg KOH/g resultiert 

Die erfindungsgemaB verwendeten Oberzugsmitte! werden mit Vernetzungsmitteln wie Polyisocyanaten 
oder Polyisocyanatprepolymeren kombiniert zur Herstellung transparenter Deckschichten eines Mehrschicht- 
iiberzuges. 

Der Anteil an Polyisocyanat-Vernetzer wird bevorzugt so gewahlt, daB auf eine Hydroxyl-Gruppe der 
Bindemittel-Komponenten 0,5 bis 2,0 Isocyanat-Gruppen entfallen. OberschQssige Isocyanat-Gruppen k6nnen 
durch Feuchtigkeit abreagieren und zur Vernetzung beitragen. Es konnen aliphatische und/oder cycloaliphati- 
sche Poiyisocyanate verwendet werden, wie Hexamethylendiisocyanat.Trimethylhexamethylendiisocyanat, Iso- 
phorondiisocyanat; Biuret-, Allophanat-, Urethan- oder Isocyanurat-Gruppen enthaltende Poiyisocyanate, Die 
Poiyisocyanate konnen gegebenenf alls partiell mit CH-, NH- und/oder OH-aciden Verbindungen verkappt sein. 

Beispiele fur derartige Poiyisocyanate sind ein Biuret-Gruppen enthaltendes Umsetzungsprodukt aus 3 Molen 
Hexamethylendiisocyanat mit 1 Mol Wasser mit einem NCO-Gehalt von ca. 22% (entsprechend dem Handels- 
produkt Desmodur N®BA YER AG) und ein Isocyanuratgruppen enthaltendes Polyisocyanat, das durch Trimeri- 
sierung von 3 Molen Hexamethylendiisocyanat hergestellt wird mit einem NCO-Gehalt von etwa 21,5% (ent- 
sprechend dem Handelsprodukt Desmodur N 3390®BAYER AG). 

Die Oberzugsmittei, welche des erfindungsgemaB einzusetzenden Bindemittel enthalten, konnen neben den 
bereits genannten Losemitteln zusatzlich lackubliche Hilfsstoffe enthalten: Verlaufmittel wie z. B. (Meth)acryl- 
Homopolymerisate, Stlikondle und Ricinusdl, des hydriert sein kann, Weichmacher, wie Phosphorsaure-, Phthal- 
saure- oder Zitronensaureester, Antiabsetzmittel, gegebenenfalls transparente Pigmente wie z. B. pyrogenes 
Siliziumoxid, rheologiesteuernde Mittel, wie z. B. Mikrogeie, NAD's (Nonaqueons dispersions = nicht-waBrige 
Dispersionen) und substituierte Poryhamstoffe, Lichtschutzmittel, wie z. B. Benztriazol- und/oder HALS-Deri- 
vate (hindered amine light stabilizers « sterischgehinderte Amine als Lichtstabilisatoren). 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittei konnen Qbliche Hartungsbeschleuniger enthalten, zeichnen sich je- 
doch insbesondere dadurch aus, daB sie, auch ohne (SchwermetaU)katalysatoren zu enthalten, bei Temperaturen 
von 1 10— 160°C, vorzugsweise unter 150°C zu hochglanzenden Oberzugen ausgehartet werden konnen. 

Den erfindungsgemaBen Oberzugsmitteln konnen zur Herstellung deckender OberzOge Qbliche deckende 
Pigmente zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittei konnen aus den Einzelkomponenten nach ublichen, dem Fachmann 
gelaufigen Verfahren hergestellt werden. Dabei wird die Polyisocyanatkomponente bevorzugt kurz vor der 
Applikation hinzugefugt 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittei werden nach bekannten Verfahren, wie z. B. Spritzen, Tauchen, 
Rollen oder Rakeln, appliziert Dabei wird auf das gegebenenfalls schon mit weiteren Lackschichten versehene 
Substrat der Decklackuberzug aufgetragen. Nach einer Abdunstphase wird das applizierte Oberzugsmittei 
bevorzugt durch Erwarmen vernetzt Die Einbrenntemperaturen liegen zwischen 110 bis 160° C, bevorzugt 
zwischen 120 bis 150°G Die Vernetzung kann jedoch auch bei niedrigeren Temperaturen, beispielsweise bei 
20— 1 10°C, bevorzugt bei 25 bis 80°C durcbgefuhrt werden. Die Schichtdicke des eingebrannten Rims betragt 
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ca. 15-50 urn. Dabei entsteht ein vernetzter, harter, glanzender Lackfiberzug. Eine bevorzugte Ausffihrungs- 
form ist die Applikation des erfindungsgemaBen Oberzugsmittels ais Klariackuberzug auf einen Basislack, 
bevorzugt etnen waBngen Basislack. Dabei kann naB-in-naB gearbeitet werden, oder der Basislack wird vorher 
durch Erwarmen getrocknet Dabei entsteht eine besonders gute Haftung der beiden Schichten. 
5 Mit erfmdungsgemaB als Kiarlacke formulierten Oberzugsmitteln konnen beispielsweise Basislacke ttberlak- 
kiert werden, die Qbliche Decklackpigmente enthalten konnen, bevorzugt enthalten sie Effektpigmente, wie z. B. 
Metalhc-Pigmente. Als Bindemittelbasis des Basislacks werden bevorzugt Polyester-, Polyurethan- oder Aery- 
latharze eingesetzt Diese Bindemittel kdnnen gegebenenfalls fiber Veraetzer, z. B. Melamin- oder Isocyanatde- 
rivate, vernetzt werden. 

10 Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel eignen sich besonders fur Decklacke oder Klarlacke, die bevorzugt 
auf dem Kraftfahrzeugsektor, jedoch auch auf anderen Gebieten, eingesetzt werden. Die Verwendung des 
erfindungsgemaBen Oberzugsmittels in der Mehrschichtlackierung ist besonders fur die Automobilserien- 
Lackierung geeignet, sie kann jedoch auch fur andere Zwecke verwendet werden, wie z. B. fur HaushaltsgerSte 
oder in der MSbelindustrie. 

15 Die erfindungsgemSBen Oberzugsmittel lassen sich mit Festkorpergehalten fiber 55 Gew.-% applizieren bei 
hervorragendem Verlauf und sie erlauben die HersteUung hochglanzender MehrschichUackierungen rait exzel- 
lentem Deckiackstand. 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel sind besonders geeignet zur HersteUung einer transparenten Deck- 
schicht ernes iufttrocknenden oder ofentrocknenden Mehrschichtfiberzfige. Sie eignen sich insbesondere ffir die 
20 Senenlackierung von Kraftfahrzeugkarosserien und deren Teilen. Sie weisen den Vorteil auf, daB sie rait einem 
hohen Verarbeitungsfestkorper appiiziert werden k6nnen. 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel konnen naB-in-naB auf konventionelle, & h. Idsemittelhaltige oder 
waBnge Lackschichten aufgetragen werden, worauf beide Schichten gemeinsam bei erhdhter Temperatur 
gehartet werden. So ist es beispielsweise moglich, die transparenten Deckschichten, die aus den erfindungsgema- 
25 Ben polyjsocyanathaltigen Klarlacken aufgebracht werden, nach dem NaB-in-NaB-Verfahren auf konventionelle 
oder waBnge Basislacke aufzutragen. Die beiden Schichten konnen dann gemeinsam gehartet werden. Har- 
tungstemperaturen hegen beispielsweise in der GroBenordnung von 120 bis 150°C Die Hartungszeiten Iiegen 
beispielsweise in der GrdBenordnung von 20 bis 40 Minuten. 

Die Erfindung betrifft daher auch die HersteUung von Mehrschichtuberzugen bzw. die Verwendung der 
30 erfindungsgemaBen Oberzugsmittel zur HersteUung von Decklackschichten, z. B. Klarlackschichten, ffir hartba- 
re Mehrschichtfiberzfige. 

Die folgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. Teile und Prozent beziehen sich auf das 
Gewicht 

35 Beispiellbis3 

HersteUung der(Meth)acrylcopolymerisate der Komponenten A) und B). 
HersteUung der Komponente A): . 



In emen 2-Later-Dreihals-Schliffkolben, der mit einem Rfihrwerk, Kontaktthermometer, Kugeikfihler und 
Tropftrichter ausgerfistet ist, wird Pos. I (die Mengenangaben sind der Tabelle 1 zu entnehmen) vorgelegt und 
unter Rfihren bei eingeschalteter RfickfluBkuhlung auf ca. 145°C geheizt. Innerhalb von 6 Stunden wird Pos. II 
(Monomerengemisch + Initiator) kontinuierlich aus dem Tropftrichter heraus zudosiert Nach Zulaufende wird 
der Tropftrichter mit Pos. Ill nachgespult und zum Reaktionsgut hinzugeffigt AnschlieBend wird der Ansatz 
3 Stunden bei ca. 143°C nachpolymerisiert, so daB die Umsetzung >99% ist Danach wird auf 100°C abgekfihlt 
und mit Pos. IV auf einen Festkorper von ca. 65% verdfinnt 

HersteUung der Komponente B): 

In einen 2-Liter-DreihaIs-Schliffkolben, der mit einem Rfihrwerk, Kontaktthermometer, Kugeikfihler und 
Tropftrichter ausgerfistet ist, wird Pos. I (die Mengenangeben sind der Tabelle 1 zu entnehmen) vorgelegt und 
unter RQhren bei eingeschalteter RfickfluBkuhlung auf ca. 139°C geheizt Innerhalb von 5 Stunden wird Pos. II 
(Monomerengemisch + Initiator) kontinuierlich aus dem Tropftrichter heraus zudosiert Nach Zulaufende wird 
55 der Tropftrichter mit Pos. Ill nachgespult und zum Reaktionsgut hinzugeffigt AnschlieBend wird der Ansatz 
5 Stunden bei ca. 135°C nachpolymerisiert, so daB die Umsetzung >99% ist Danach wird auf 100°C abgekuhlt 
und mit Pos. IV auf einen Festkdrper von ca. 50% verdfinnt 
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Tabelle 1 

(die Zahlenangaben beziehen sich auf das Gewicht in Gramm) 



Bestandteile: 



Position: 



Komponente: 



Harz-Beispiele : 
12 3 
A A B 



VEOVA 10 
Solvesso 100 
Butylacetat 
Butanol 

Methoxypropyla cetat 



200,0 
100,0 



200,0 
100,0 



60,0 
90,0 
56,0 
24,0 
60,0 



10 



15 



II Tert.-butylacrylat 
Butylmethacrylat 
Isobutylmethacryla-fc 
Hydroxypropylmetha cry la t 
Hydroxybutylacrylat 
Acrylsaure 

Tert. -Butylperoxybenzoat 
Tert . -Butylperoxyoctoat 



280,0 
80,0 

200,0 
50,0 

20,0 
20,0 



280,0 
140,0 

150,0 
50,0 

30,0 



151,0 
40,0 
40,0 

178,0 

13,0 
18,0 



20 



25 



30 



III 



Solvesso 100 
Butylacetat; 



30,0 30,0 



40,0 



35 



IV 



Solvesso 100 

Butylacetat 

Xylol 



20,0 20,0 



190,0 



40.0 



1000,0 1000,0 1000,0 



40 



45 



50 



Kennzahlen: 



Festkorper {%) : 
Viskositat (raPas b. 25°C): 
Hydroxyl-Zahl (bez.a. Festharz) : 
Saurezahl (bez.a. Festharz): 
Glasubergangstemperatur (°C) : 



65,7 
535 
150 
4,1 

11 



65,9 
560 
120 
4.8 

24 



50,4 
130 
138 

28,9 

31 



60 



VEOVA 10 = Versaticsaurevinylester 

Solvesso 100 = Losemittel (Gem is ch aroma tischer Kohlenwasserstoffe mit 
einem Siedebereich von 162 - 180°C) . 
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Herstellung von Mehrschichtlackierungen 
Beispiel 4 

5 409 Teile der Herzldsung aus Beispiei 3 und 323 Teile der Herzldsung aus Beispiels 1 werden homogen 
gemischt und danach werden unter dem laufenden RGhrer 21 Teile eines handeisublichen Phthalats, 24 Teile 
eines Gemisches handeisttblicher Lichtschutzmittel (HALS- und Benztriazolderivat im Verhaltnis 1 : 1), 23 Teile 
einer lVoigen xylolischen Losung handelsublicher Siiikondle (Verlaufs- und Benetzungsmittel) und 180 Teile 
eines Losemittelgemisches aus Butyldiglykolacetat, Ethoxypropylacetat, Butylglykolacetat und hochsiedenden 

10 aromatischen Kohlenwasserstoffen im Verhaltnis 13 : 10 : 12 : 65 zugegeben. 

In 1 00 Teile dieser Losung werden 30 Teile einer 82%igen Losung eines aliphatischen Isocyanuratpolyisocya- 
nats in Xylol/Butyiacetat (1:1) homogen eingeruhrt Dieser Kiarlack wurde wie nachstehend erlautert zur 
Herstellung einer Mehrschichtlackierung verwendet: 

Mit in der Automobilserienlackierung verwendetem handelsQblichem kathodisch abscheidbarem Elektro- 

ts tauchlack (KTL) (18 Jim) und handelsQblichem FQller (35 \im) vorbeschichtete Karosseriebleche wurden mit 
handelsQblichem wasserverdQnnbarem Metallicbasisleck in einer Trockenschichtdicke von 15 \im lackiert und 
6min. bei 80° C vorgetrocknet Direkt anschlieBend wurde der vorstehend beschriebene Kiarlack in einer 
Trockenschichtdicke von 35 urn durch Spritzauftrag naB-in-naB appliziert und nach 5 mia Abluften bei Raum- 
temperatur 20 min bei 140°C (Objekttemperatur) eingebrannt 



20 



40 



Beispiel 5 



Es wird analog zu Beispiel 4 gearbeitet, mit dem Unterschied, daB anstelle von 409 Teilen der Herzldsung aus 
Beispiei 3 und 323 Teilen der Harzlosung aus Beispiel 1 414 Teile der Harzlosung aus Beispiel 3 und 318 Teile der 
25 Harzl6sung aus Beispiei 2 verwendet wurden. 

Beispiel 6 

Es wird analog zu Beispiei 4 gearbeitet, mit dem Unterschied, daB anstelle von 409 Teilen der Herzldsung aus 
30 Beispiel 3 und 323 Teilen der Harzlosung aus Beispiel 1 1 56 Teile der Herzldsung aus Beispiel 1 und 581 Teile der 
Harzldsung aus Beispiel 3 verwendet wurden. 

Beispiel 7 

35 Es wird analog zu Beispiel 4 gearbeitet, mit dem Unterschied, daB anstelle von 180 Teilen des Losemittelgemi- 
sches nur 1 00 Teile verwendet werden. 

Trotz hoher Verarbeitungsfestkdrper der mit den in den Beispielen 4 bis 6 beschriebenen KJarlacke war der 
Verlauf hervorragend und es ergeben sich hochglanzende Mehrschichtlackierungen mit ausgezeichnetem Deck- 



iackstand. 

PatentansprUche 



1. Oberzugsmittel, geeignet zur Herstellung transparenter Deckschichten, enthaltend ein oder mehrere 
Bindemittel auf der Basis hydroxyfunktionelier (Meth)acryl-Copolymerisate, einen oder mehrere Vernetzer 
45 auf der Basis aliphatischer und/oder cycloaliphatischer Polyisocyanate, ein oder mehrere Lose mitt el sowie 

lackQbliche Additive, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel Gemische enthalten aus 

A) 40—60 Gew.«% eines oder mehrerer hydroxylgruppenhaltiger (Methjacryl-Copolymerisate, erhalt- 
lich durch Copolymerisation von 

al) 50—70 Gew.-% eines oder mehrerer Acrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 
50 Anteil eines oder mehrerer Acrylsaure-hydroxyalkylester vorliegen, daB die Hydroxylzahl des 

Gemisches 40—70 mg KOH/g betragt, und 

a2) 30—50 Gew.-% eines oder mehrerer MethacrylsSureester, die im Gemisch mit einem solchen 
Anteil eines oder mehrerer Methacrylsaure-hydroxyalkyiester vorliegen, daB die Hydroxylzahl 
des Gemisches 180— 450 mg KOH/g betragt, und 
55 B) 60—40 Gew.-% eines oder mehrerer hydroxylgruppenhaltiger (Meth)acryl-Copolymerisate, die 

erhSItlich sind durch Copolymerisation von: 

bl) 27—40 Gew.-% eines oder mehrerer Acrylsaure-alkylester, 

b2) 49—55 Gew.-% eines oder mehrerer Methacrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 
Anteil eines oder mehrerer Methacrylsaure-hydroxyalkylester vorliegen, daB die Hydroxylzahl 
60 des Gemisches 240—300 mg KOH/g betragt, 

b3) 1— 3Gew.-% Acrylsaure, 

b4) 10—15 Gew.-% eines oder mehrerer Vinytester aliphatischer gesattigter Monocarbonsauren, 
bei denen die Carboxylgruppe an ein tertiSres Kohlenstoffatom gebunden ist, 
wobei die Summe der Komponenten A) und B), die Summe der Komponenten al) und a2) sowie die Summe 
65 der Komponenten bl) bis b4)jeweils 100 Gew.-% betrSgt 

Z Oberzugsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das aliphatische und/oder cycloaliphati- 
sche Polyisocyanat in einer solchen Menge vorhanden ist, daB auf eine Hydroxylgruppe der Bindemittelbe- 
standteile A) und B) jeweils 0,5 bis 2,0 Isocyanatgruppen entfallen. 
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3. Oberzugsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Komponente A) eine Hydro- 
xylzahi von 120 bis 170 mg KOH/g, ein Gewichtsmittel der Moimasse (Mw) von 3000 bis 5000 und eine 
GlasQbergangstemperatur Tg von 10°Cbis 4- 30°Caufweist 

4. Oberzugsmittel nach Anspruch I, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B) eine 
Saurezahl von 25 bis 50 mg KOH/g, eine Hydroxylzahl von 120— 160 mg KOH/g, ein Gewichtsmittel der 5 
Moimasse (Mw) von 5000 bis 8000 und eine Glasubergangstemperatur Tg von 4- 20° C bis + 50° C aufweist 

5. Verfahren zur Herstellung der Oberzugsmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB man 

A) ein Copolymerisat herstellt durch Copolymerisation von 

al) 50—70 Gew.-°/o eines oder mehrerer Acrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 10 
Anteil eines oder mehrerer Acrylsaure-hydroxyalkylester vorliegen, daB die Hydroxylzahl des 
Gemisches 40—70 mg KOH/g betragt, und 

a2) 30—50 Gew.-% eines oder mehrerer Methacrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 
Anteil eines oder mehrerer Methacrylsaure-hydroxyalkylester vorliegen, daB die Hydroxylzahl 
des Gemisches 180—450 mg KOH/g betragt, und 15 

B) ein weiteres Copolymerisat herstellt durch Copolymerisation von 

b 1 ) 27—40 Ge w.-% eines oder mehrerer Acrylsaure-alkylester, 

b2) 49—55 Gew.-°/o eines oder mehrerer Methacrylsaureester, die im Gemisch mit einem solchen 
Anteil eines oder mehrerer Methacrylsaure-hydroxyalkylester vorliegen, daB die Hydroxylzahl 
des Gemisches 240—300 mg KOH/g betragt, 20 
b3) 1—3 Gew.-% Acrylsaure, 

b4) 10— 15 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylester aliphatischer gesattigter Monocarbonsauren, 
bei denen die Carboxylgruppe an ein tertiares Kohlenstoffatom gebunden ist, 
und danach 40—60 Gew.-% des erhaltenen Copolymerisats A) mit 60—40 Gew.-% des erhaltenen Copoly- 
merisats B) mit einem oder mehreren Losemitteln, und gegebenenfalls lacktiblichen Additiven vermischt 25 
und unmitteibar vor der Anwendung ein oder mehrere aliphatische und/oder cycloaliphatische Polyisocya- 
nate in einer derartigen Menge zusetzt, daB auf eine Hydroxylgruppe der Copolymerisate A) und B) jeweils 
0,5 bis 2,0 Isocyanatgruppen entfallen. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Mehrschichtuberzugs, dadurch gekennzeichnet, daB man auf ein Sub- 
strat, das mit einer Grundierungsschicht, einem Fuller und/oder weiteren Zwischenschichten versehen sein 30 
kann, eine Basislackschicht auf der Basis von losemitteihaltigen oder waBrigen Basislacken aufbringt und 

auf diese nach kurzem Abluften oder Harten einen Decklack aus einem Oberzugsmittel gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 4 aufbringt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Basislackschicht auf der Basis 
waBriger Basislacke aufbringt. 35 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB man den Decklackuberzug durch 
Spritzauftrag aufbringt und dabei das Oberzugsmittel mit einem Festkorpergehalt von uber 55 Gew.-% 
einsetzt. 

9. Verwendung der Oberzugsmittel nach einem der AnsprQche 1 bis 4 zur Herstellung transparenter 
Deckschichten auf Mehrschichtuberzugen. 40 
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